PPUH BIBUD

41 - 706 RUDA SLASKA UL. MODRZEWIOWA 6a/7

[ PROJEKT NR 05/2003

TEMAT : PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKCJI
PREFABRYKOWANEGO , ZELBETOWEGO
ZBIORNIKA NA SCIEKI SANITARNE
O POJEMNOSCI 10 m®

ZLECENIODAWCA : PRZEDSIEBIORSTWO
PRODUKCYJNO - HANDLOWE
PROBUD
POREBA

{ LISTOPAD 2003




PPUH BIBUD

41-706 RUDA SLASKA UL. MODRZEWIOWA 6a/7

PROJEKT NR 05 /2003

ZESPOL AUTORSKI

PROJEKTOWAL : mgr inz. Jacek BIERNOT
upr. nr 361 /02

mgrinz Jacek
UM-?OGRudn ST
Préwnienia do projak

ami bud

BIERNOY

0drZewiows Basy
0wanis |

opracowaLa : Wirginia BIERNOT

sprAWDZIL : mgr inz. Dariusz ZAREBSKI SR
upr.nr 103 /94 W& & 1o NN




PPUH BIBUD

41 -706 RUDA SLASKA UL. MODRZEWIOWA 6a/7

\ PROJEKT NR 05 /2003

| ZAWARTOSC OPRACOWANIA

p
CZESC OPISOWA :
1. OPIS TECHNICZNY
2.  OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE
\

[

CZESC RYSUNKOWA :

1. PANCERZ GEOWNY — SZALUNEK A3
2. SCIANA PODLUZNA - ZBROJENIE A3
3. SCIANA POPRZECZNA - ZBROJENIE A3
4. PLYTA DENNA - ZBROJENIE A3
5. ZBROJENIE — SZCZEGOLY A3
6. PLYTA POKRYWOWA ZBIORNIKA JEDNOKOMOROWEGO A3
7. PLYTA POKRYWOWA ZBIORNIKA DWUKOMOROWEGO A3
8. PLYTA POKRYWOWA ZBIORNIKA TRZYKOMOROWEGO A3
9. SCIANA WEWNETRZNA A3
10. PLYTY POKRYWOWE KOMINKA WLAZOWEGO A4
11.  HAKI MONTAZOWE A4




05/2003

PPUH BIBUD

41 - 706 RUDA SLASKA UL. MODRZEWIOWA 6a/7

OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO KONSTRUKCJI
ZBIORNIKA NA SCIEKI SANITARNE O POJEMNOSCI 10 m ®

PODSTAWA OPRACOWANIA

o Zlecenie Zamawiajgcego.
o Uzgodnienia konstrukcyjno-technologiczne z Zamawiajgcym
o Aktualne normy i przepisy budowlane

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest PT konstrukcji prefabrykowanego
zelbetowego zbiornika na $cieki sanitarne . Kompletny zbiornik sktada sie z
pancerza gtéwnego ( obejmujgcego $ciany boczne , oraz ptyte denng ) , piyty
pokrywowej , $cian wewnetrznych ( moga byc¢ zbiorniki bez scian wewnetrznych —
jednokomorowe ) .
Opracowanie obejmuje nastepujgce zagadnienia konstrukcyjne :

e obliczenia statyczne poszczegolnych elementow ,

e rysunki szalunkowe elementow zelbetowych ,

e rysunki zbrojeniowe elementéw zelbetowych ,

e zestawienia stali zbrojeniowej opracowane dla poszczegolinych

elementow

PRZEZNACZENIE | ZAKRES ZASTOSOWANIA ZBIORNIKA
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Zbiornik jest przeznaczony dla niewielkich budynkéw mieszkalnych usytuowanych
na terenach o niskim poziomie wod gruntowych ( ponizej poziomu posadowienia ),
bez kanalizacji sanitarnej . Jest to zbiornik bezodptywowy . Maksymalne
zagtebienie zbiornika : 50 cm . Dopuszczalne obcigzenie naziomu : nawierzchnia o
ciezarze 5,3 kN/m?, obcigzenie zmienne : 5,0 kN/m? ( wartosci charakterystyczne )

Usytuowanie zbiornika powinno spetniaC warunki zawarte w rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( oraz w jego
nowelizacjach ) , oraz ewentualne wytyczne z indywidualnie otrzymanej decyzji o
warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu .

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA ZBIORNIKA

Zbiornik zaprojektowano jako zelbetowy , catkowicie prefabrykowany ( za
wyjatkiem murowanego kominka witazowego ) . Uksztattowanie pancerza
gtbwnego ( wewnetrzne bruzdy na scianach podtuznych ) umozliwia realizacje
roznej liczby komér zbiornika : zbiornik moze by¢ jedno , dwu i trzykomorowy . W
zaleznosci od liczby komor nalezy zastosowaé odpowiednig stropowag ptyte
pokrywowg . Prefabrykaty Scian wewnetrznych — w liczbie odpowiedniej do
realizacji danej opcji — wsuwa sie do bruzd na s$cianach podtuznych pancerza
gtbwnego . Przy gornej krawedzi Scian wewnetrznych usytuowano dwa otwory
przelewowe . W poprzecznej $cianie pancerza gtéwnego przy krawedzi gornej
usytuowano otwor do podtgczenia wewnetrznej kanalizacji sanitarnej budynku .

Dane techniczne :

e powierzchnia zabudowy 7,99 m?
e catkowita kubatura : 15,02 m?
e pojemnos$é uzytkowa ; 10,00 m?

OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH.

OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

e zbiornik zelbetowy , jedno- , dwu- lub trzykomorowy , zagtebiony w ziemi i
przysypany ,

e dostep do wnetrza zbiornika przez jeden ( dla zbiornikbw jedno- i
dwukomorowych ) lub dwa ( dla zbiornika trzykomorowego ) kominki
wtazowe wykonane jako murowane ( obrapowane zaprawg cementowsq ) ,
przykryte ptytg pokrywowg . Wymiary kominka nalezy dostosowaé do
wymiarow otworu w ptycie pokrywowej ; dopuszcza sie zastosowanie
typowych kregéw betonowych lub zZelbetowych , oraz typowych pokryw
zelbetowych .
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e zelbetowy pancerz gtowny wyksztatcony w formie poétotwartej tupiny ;
grubosc¢ ptyty dennej , jak i scian bocznych wynosi 90 mm ; zbrojenie z
siatek oraz pojedynczych pretow — dostosowane pod wzgledem
usytuowania i przekroju poprzecznego do obliczonych wartosci statycznych;
otulina 20 mm ; zaopatrzony w uchwyty montazowe

o zelbetowa ptyta pokrywowa — zbrojona dotem siatkg , oraz pojedynczymi
pretami ; posiadajaca jeden lub dwa otwory ( w zaleznosci od liczby komor
w zbiorniku ) ; zaopatrzona w uchwyty montazowe ; otulina 20 mm ;
grubos¢ 100 mm

e zelbetowa Sciana wewnetrzna - zbrojona w osi siatkg , oraz pojedynczymi
pretami ; posiadajgca dwa otwory ( przy krawedzi gornej ) ; zaopatrzona w
uchwyty montazowe ; otulina 20 mm ; grubo$¢ 80 mm ( przy krawedziach
bocznych pocieniona do 60 mm

o zelbetowe ptyty pokrywowe kominkéw — grubosci 70 mm ; zbrojone dotem
pojedynczymi pretami zaopatrzona w uchwyty montazowe ; otulina 20 mm ;
w dwoch wariantach ( w zaleznosci od wymiaréw kominka ) ; posiada otwor
rewizyjny

NORMY ZASTOSOWANE W OBLICZENIACH
PN-82/B-02001 : Obcigzenia state

e PN-82/B-02004 : Obcigzenia pojazdami
e PN-88/B-02014 : Obcigzenia gruntem
o PN-B-03264 ; grudzien 2002
Konstrukcje betonowe , zelbetowe i
sprezone
LITERATURA

e Konstrukcje zelbetowe” — J. Kobiak , W. Stachurski ; Warszawa 1984
o Konstrukcje zelbetowe” — W. Starosolski ; Warszawa 2003
e Projektowanie konstrukcje zelbetowych” — A. tapko ; Warszawa 2001

DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH ZBIORNIKA | JEGO WPLYW
NA SRODOWISKO

ZAPEWNIENIE WODOSZCZELNOSCI

e odpowiedni dobor kruszywa o ciggtym uziarnieniu i frakcjach nie wiekszych
niz 30 mm i nie mniejszych niz 0,1 mm

e zastosowanie cementu portlandzkiego marki 350

e zastosowanie dodatkow do betonu takich jak : hydrobet ( w ilosci 1,5 %
ciezaru cementu ) lub plastibet ( w ilosci 4,0 % ciezaru cementu ) — srodki
te w postaci proszku rozpuszcza sie w wodzie zarobowej bezposrednio
przed wprowadzeniem do betoniarki ; dopuszcza sie stosowanie innych
srodkbw o podobnych wiasciwosciach posiadajacych $wiadectwo
dopuszczenia lub aprobate techniczng , stosowanych zgodnie z zaleceniem
producenta
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e odpowiednie zageszczanie ( wibrowanie ) i pielegnacja betonu w
deskowaniu

e izolacja od zewnatrz i wewnatrz : dwie warstwy abizolu P po zagruntowaniu
abizolem R ; dopuszcza sie stosowanie innych srodkow o podobnych
wiasciwosciach posiadajacych $wiadectwo dopuszczenia lub aprobate
techniczng , stosowanych zgodnie z zaleceniem producenta

e gobrng powierzchnie ptyty pokrywowej zabezpieczy¢é dwoma warstwami
papy na lepiku lub folii PCV

e do wypetnienia szczelin pomiedzy pancerzem gtéwnym , a ptytg pokrywowag,
stosowac zaprawe wodoszczelng ceresit CR65 ; dopuszcza sie stosowanie
innych srodkéw o podobnych witasciwosciach posiadajgcych swiadectwo
dopuszczenia lub aprobate techniczng , stosowanych zgodnie z zaleceniem
producenta

WYPOSAZENIE INSTALACYJNE
e doprowadzenie sciekdédw do zbiornika z rur z PCV o $rednicy 150 mm ( wg
PN-74/c-89200 ) , kamionkowych lub zeliwnych o tej samej $rednicy
e przejscie rur przez scianke zbiornika nalezy doktadnie uszczelnic kitem
trwale plastycznym lub sznurem smotowym
e wentylacja zbiornika — rurg wywiewng o srednicy 50 mm

WARUNKI TECHNICZNE ZASTOSOWANIA ZBIORNIKA

WYTYCZNE REALIZACJI

e zbiornik jest posadowiony na uprzednio przygotowanej na dnie wykopu
warstwie chudego betonu ; po wbudowaniu pancerza gtbwnego nalezy
natozy¢ warstwe zaprawy wodoszczelnej wzdtuz krawedzi Scianek w
miejscu taczenia z ptyta pokrywowg ; zamontowal ptyte pokrywowsq ,
wymurowaé¢ kominek wiazowy ( obrapowaé zaprawg cementowg i po
wyschnieciu zaizolowa¢ ) , natozy¢ na kominek ptytke pokrywowg ; po
zwigzaniu zaprawy uszczelniajacej , oraz wykonaniu rurociggu
doprowadzajgcego scieki ( wraz z uszczelnieniem styku ze zbiornikiem ) i
osadzeniu rury wywiewnej mozna dokonac proby szczelnosci

e zasypke zbiornika wykona¢ warstwami o grubosci nie wiekszej niz 30 cm
rownomiernie wokot catego zbiornika ze starannym ubiciem

e teren wokoét wtazu ( pokrywy kominka ) nalezy utwardzi¢ wykonujac bruk
kamienny na piasku ze spadkiem ok. 2 % w kierunku na zewnatrz

INSTRUKCJA OBSLUGI
e oprOznianie zbiornika wykona¢ okresowo za pomocg rury Ssawnej
wprowadzonej do zbiornika poprzez otwor w ptycie pokrywowej kominka
e w przypadku koniecznosci dokonania napraw i konserwacji od wewnatrz
zbiornika nalezy je powierzy¢ specjalistycznym zaktadom
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UWAGI KONCOWE

Materiaty budowlane stosowane do produkcji zbiornika powinny posiadac
wymagane aprobaty techniczne ( atesty ) lub $wiadectwa dopuszczenia |
odpowiada¢ obowigzujacym normom . Nie dopuszcza sie zmian konstrukcyjnych .

PODSTAWOWE MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Beton: - prefabrykatow - B25
- chudy - B7,5

Stal: - klasy A-lllN (BST 500) - w prefabrykatach
- klasy A-0 ( StOS) - pomocnicza

haki montazowe

klasy A-0 ( St0S )

opracowat:

mgr inz. Jacek/Biernot
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OBLICZENIA
STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE TECHNICZNY

DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO KONSTRUKCJI
ZBIORNIKA NA SCIEKI SANITARNE O POJEMNOSCI 10 m *

WYKONAL mgr inz. Jacek BIERNOT

ZAWARTOSC : 13 stron
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OBLICZENTIA

STATYCZNE

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

ZBIORNIK NA SCIEKI SANITARNE O POJEMNOSCI 10,0 m2

OBLICZENIA STATYCZNE

DANE WSTEPNE | ZALOZENIA DSO PROJEKTU

ZAKRES PROJEKTU

Projektuje sie prefabrykowany , zelbetowy zbiornik na $cieki sanitarne o pojemnosci 10,0 m2 .

Zbiornik sktada sie z tupiny stanowigcej dno i sciany , ptyty gornej ( pokrywy ) , ptyt pokrywowych

kominkéw witazowych , oraz ptyt przegrodowych oddzielajacych komory zbiornika .

DANE MATERIALOWE - KONSTRUKCYJNE

Stal

Beton :

- dla siatek
- dla pretow

A-1lIN
A-ll

- dla uchwytéw montazowych A-0

B 20
acc = 1
act = 1

ZALOZENIA DO PROJEKTU

Przyjeto :
1.
2.

© N o g A~ ®

ZESTAWIENIE CIEZAROW | OBCIAZEN JEDNOSTKOWYCH

Jako grunt zastpowy

Maksymalne , dopuszczalne , obliczeniowe obcigzenie jednostkowe podtoza

cX =

f ck
fcd

glina piaszczysta i pylasta

150 kN/m2

( RB500W )
(18G2-b)
(St0S)

16 MPa
10,67 MPa

Poziom wéd gruntowych ponizej dna zbiornika

Nawierzchnia nad zbiornikirm

Obcigzenie naziomu
Klasa ekspozyciji

pVv
XC2

Dopuszczalna szerokos$¢ rozwarcia rys
Maksymalna gtebokos$¢ posadowienia

50 kN/m2
wlm = 0,2 mm
H = 24 m

fyd
fyd
fyd

f ctk
f ctd

. Zasady ustalania wartosci .

wg PN -82/B-02000 Obcigzenia budowli
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli .
PN -82/B-02004 Obcigzenia budowli .
PN -88/B-02014  Obcigzenia budowli .
PLYTA GORNA
Nawierzchnia - kostka brukowa 0,1
- podsypka piaskowa 0,1
Strona 1

Obcigzenia state .

Obcigzenia pojazdami .
Obcigzenia gruntem .

33
20

bruk kamienny na podsypce piaskowej

420 MPa
310 MPa
190 MPa

1,333 MPa
0,889 MPa

= 33 x 13 = 4729 kN/m2
= 20 x 13 = 26 kN/m2
= 53 g = 6,89 kN/m2
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Grunt - ciezar objetosciowy

- zagtebienie ptyty gérnej w gruncie

Obcigzenie naziomu
- wartos¢ charakterystyczna
- wspolczynnik dynamiczny
- wspolczynnik obcigzenia

- wartos¢ charakterystyczna z wspétczynnikiem dynamicznym

pndyn = pV

X

- wartosc¢ obliczeniowa z wspoétczynnikiem dynamicznym

pno = pV
= 50

Obciagzenie sumaryczne - warto$¢ charakterystyczna
gn = gn + Y X zg
= 53 + 220 x 05

Obcigzenie sumaryczne - warto$¢ obliczeniowa
gno = g + Y X Zg
= 689 + 220 x 05

Ciezar wiasny ptyty zelbetowej o grubosci h
gp = 01 x 25,0

2.2. PLYTA DOLNA

Obcigzenie wynikajace z ciezaru zbiornika
- sumaryczny ciezar zbiornika ( pustego )
ptyta gérna 3,33
plyta denna 3,33
Sciany zewnetrzne
2 x( 333 + 24
Sciany wewnetrzne 2 X 24

X

X

+

x

) X

X

- Srednie jednostkowe obcigzenie na grunt od cigzaru zbiornika ( pustego )

wartos¢é charakterystyczna gn
wartosé obliczeniowa go

Obcigzenie sumaryczne - warto$¢ charakterystyczna
gn = gn + Y X zg
= 53 + 220 x 05

Obcigzenie sumaryczne - warto$¢ obliczeniowa

gno = g + Y X zg
= 689 + 220 x 05

2.3. SCIANY ZEWNETRZNE

+

x

¥ = 22,0 kN/m3 Yo = 1.2
zg = 05 m
pvV = 50 kN/m2
pe = 1.2
Yo = 1,3
B = 50 x 12 = 60 kN/m2
B x y¢o =
12 x 13 = 78 kN/m2
pnd =
60 = 223 kN/m2
y¢ + pno =
12 + 78 = 27,89 kN/m2
10 cm
25 x 11 = 275 kN/m2
24 x 01 x 250 = 1998 kN
24 x 009 x 250 = 17,98 kN
1,78 x 009 x 250 = 459 kN
1,78 x 006 x 250 = 12,82 kN
Qn = 96,68 kN
9668 /( 333 x 24 )= 121 kN/m2
121 x 1,1 = 13,31 kKN/m2
pnd + qn =
60 + 121 = 344 kN/m2
y¢ + pno + gqo =
12 + 78 + 1331 = 41,2 kN/m2

Obcigzenie sumaryczne - warto$¢ charakterystyczna dla gtebokosci 0,6 m

7 Strona 2
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gh =( gn + Y X z )x Ko + pndyn
=( 53 + 220 x 06 )x 06 + 6,0

Obcigzenie sumaryczne - warto$¢ obliczeniowa dla gtebokosci 0,6 m
gho =( g + Y X z X y¢6 )x Ko

=( 689 + 220 x 06 x 12 )x 06
= 18,32 kN/m2

Obcigzenie sumaryczne - warto$¢ charakterystyczna dla gtebokosci 2,4 m
gh =( gn + Y X z )x Ko + pV
=( 53 + 220 x 24 )x 06 + 50

Obcigzenie sumaryczne - warto$¢ obliczeniowa dla gtebokosci 2,4 m

gho =( g + % X z X yv¢6 )x Ko

=( 689 + 220 x 24 x 12 )x 06
= 46,05 KN/m2

2.4, SCIANY WEWNETRZNE

Obcigzenie - maksymalna warto$é charakterystyczna
gnh = Y X h = 10 x 1,32 = 1372

Obcigzenie - maksymalna wartosé obliczeniowa

gh = Y X h Xx y¢ = 10 x 1,32
3. PLYTA GORNA ( POKRYWA )
3.1. RZUT PLYTY
A
Q0
N A
- a >
3.2. OBCIAZENIA

Obcigzenie charakterystyczne

gn = qn + gpn = 22,3
Obcigzenie charakterystyczne - diugotrwate
gnd = gn + gpn = 16,3
Obliczeniowe obcigzenie sumaryczne
q = qno + gp = 27,89

3.3. STATYKA

7 Strona 3

X Ko
x 0,6
+ pno
+ 7,8
X Ko
x 0,6
+ pVv
+ 50
kN/m2
X 1,1
a
b
+ 25
+ 25
+ 2,75

x

x

x

x

14,7 kN/m2
Ko =
06 =
37,86 KN/m2
vyé x Ko
13 x 0,6
14,52 kN/m2
3,33 m
24 m

R

248 kN/m2

18,8 kN/m2

30,64 kN/m2
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dla : b / a = 24 / 3,33 = 0,721

Od obciazen obliczeniowych

MXo = ¢=Z x q x a 27 0019
MYo = ¢¥ x q x b ?% 0068
Od obciazen charakterystycznych
MXn = ¢=Z x gn x a 2 0,019
MYn = ¢¥ x gn x b *% 0,068
Od obcigzen charakterystycznych - dtugotrwatych
MXnk = ¢= x qnd x a *° 0,019
MYnk = ¢¥ x qgqnd x b 27 0,068
3.4. WYMIAROWANIE
Dla kierunku X zbrojenie dolne
dla zarysowania wiek betonu w chwili obcigzenia to
wiek betonu w rozwazanej chwili t
wilgotnos¢ RH
wspotczynnik B
wzorcowe hO = 90,91 ho
ho
oK
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgledu na no$nosé
przyjeto siatka Q 188 6,667 @ 6
prety 6,667 @ 6

stopien zbrojenia dolnego

Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadtych do osi elementu

wk = 0,075 mm < wlim = 0,2
Dla kierunku Y zbrojenie dolne
dla zarysowania wiek betonu w chwili obcigzenia to
wiek betonu w rozwazanej chwili t
wilgotnos¢ RH
wspotczynnik B
wzorcowe hO = 90,91 ho
ho
oK
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgledu na no$nosé
przyjeto siatka Q 188 6,667 @ 6
prety 6,667 @ 8

stopien zbrojenia dolnego

Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadiych do osi elementu
wk = 0,102 mm < wlim = 0,2

7 Strona 4

x

x

x

mm

—>
30,64 x
30,64 x
248 X
248 X
18,8 x
18,8 x
28 dni
3600 dni
80 %
1,3

3,33
2,4

3,33
2,4

3,33
2,4

50 +vieok, 10
150 4pvieok, 10

0,104

28 dni
3600 dni

80
1.3

%

= 0,019
= 0,068

2% 6,591 kNm
2% 11,93 kNm

2% 5335 kNm
2% 9,657 kNm

2% 4,044 KNm
2= 732 kNm

= 26
= 23
ASl1 = 258 :m2
ASl,rn = 1,88 cm?2
ASl,rn = 1,88 cm?2
ASl1,rn = 3,77 cm?2
pl = 057 %

50 +vieok, 10
150 +vieok, 10

0,104

warunek spetniony

= 26
= 23
AS1 = 450 :m2
ASl,rn = 1,88 cm?2
ASl1,rn = 335 cm?2
ASl1,rn = 524 cm?2
pl = 073 %

warunek spetniony
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4. PLYTA DENNA
4.1. RZUT PLYTY
N
——
a = 3,33 m
b = 24 m
Qo
Y
A X
W
- a >
4.2. OBCIAZENIA

Obcigzenie charakterystyczne

q'n = 34,4 kN/m2
Obcigzenie charakterystyczne - diugotrwate
gnd = gn - pnd = 344 - 60 = 284 kNm2
Obliczeniowe obcigzenie sumaryczne
gno = 41,2 kN/m2
4.3. STATYKA
dla : b / a = 24 | 333 = 0,721 —> 6= = 0,009
o¥Y = 0,030
= 0,242

Momenty przestowe

Od obcigzen obliczeniowych
MXo = ¢Z X gno a 27 0009 x 412 x 333 %7 4,066 kNm

x

MYo = ¢¥ x gno x b 27 0030 x 412 x 24 %5 7095 kNm
Od obciazen charakterystycznych
MXn = ¢=Z x gogn x a 2% 0009 x 344 x 333 %% 3,395 kNm
MYn = ¥ x ogn x b %% 0030 x 344 x 24 *° 5924 kNm
Od obcigzen charakterystycznych - dtugotrwatych
MXnk = ¢= x gnd x a 27 0009 x 284 x 3533 27 2802 kNm
MYnk = ¢¥ x gnd x b 27 0030 x 284 x 24 °° 4891 kNm
Momenty podporowe
Od obciazen obliczeniowych
MXo = « / 12 x gno x a °Z°°
= 0242 / 12 x 412 x 3,33 ?7 9,213 kNm
MYo =( 1 - '« )/ 12 x gno x b ?°
=( 1 - 0242 )/ 12 x 412 x 24 *° 14,99 kNm
Od obciazen charakterystycznych
MXn = « / 12 x gon x a °°

= 0242 | 12 x 34,4 3,33 % 7,692 kNm

x
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MYn =( 1 - « )/ 12 x gn x b ?7
=( 1 - 0242 )/ 12 x 344 x 24 *° 1251 kNm
Od obcigzen charakterystycznych - dtugotrwatych
MXnk = « / 12 x gognd x a ?*°
= 0242 / 12 x 284 x 333 °7 635 kNm
MYnk =( 1 - « )/ 12 x gnd x b 27
=( 1 - 0242 )/ 12 x 284 x 24 % 10,33 kNm
4.4. WYMIAROWANIE
Dla kierunku X zbrojenie dolne
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgledu na nosnosé AS1 = 185 :m2
przyjeto siatka Q 188 6,667 @ 6 ASl,rn= 188 cm?2
prety 0 ) 0 ASl,rn = 0,00 cm2
ASl,rn = 1,88 cm?2
stopien zbrojenia dolnego pl = 050 %
Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadtych do osi elementu
wk = 0,075 mm < wlim = 0,2 mm warunek spetniony
Dla kierunku Y zbrojenie dolne
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgledu na no$nosé AS1 = 343 :m2
przyjeto siatka 6,667 @ 6 ASl,rn= 188 cm?2
prety 6,667 @ 6 ASl,rn = 1,88 cm?2
ASl1,rn = 3,77 cm?2
stopien zbrojenia dolnego pl = 067 %
Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadtych do osi elementu
wk = 0,129 mm < wlm = 0,2 mm warunek spetniony
Dla kierunku X zbrojenie gorne
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgledu na no$nosé AS1 = 4,06 :m2
przyjeto siatka R 443 13,33 ® 65 ASl,rn = 442 cm?2
prety 0 ) 0 ASl,rn = 0,00 cm2
ASl1,rn = 442 cm?2
stopien zbrojenia dolnego pl = 071 %
Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadiych do osi elementu
wk = 0,131 mm < wlim = 0,2 mm warunek spetniony
Dla kierunku Y zbrojenie gorne
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgledu na no$nosé AS1 = 758 :m2
przyjeto siatka R 513 2 SZT 13,33 @ 7 ASl,r. = 10,26 cm?2
prety 0 ) 6 ASl,rn = 0,00 cm2
0 ASl1,rn = 10,26 cm?2
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stopien zbrojenia dolnego

Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadiych do osi elementu

wk = 0,188 mm < wlim = 0,2 mm
5. SCIANA PODLUZNA
5.1. RZUT PLYTY SCIENNEJ
_______________________________ & T
o]
\ 4
W
< a >
a = 333 m b = 178 m
5.2. OBCIAZENIA

Obcigzenie charakterystyczne

Obcigzenie charakterystyczne - diugotrwate
ghnd0, = qh06 - pnd = 147
ghnd2, = qh24 - pnd = 379
Obliczeniowe obcigzenie sumaryczne

5.3. STATYKA

Od " prostokatnej " czesci obciazenia
dla : b / a = 178 /| 3,33 = 0,535 —p

Momenty przestowe
Od obciazen obliczeniowych
MXoP = ¢Z= x qh06 x a 2~ 0,006 18,32
MYoP = ¢¥ x qh06 x b 27 0052 x 1832
Od obciazen charakterystycznych
MXnP = ¢= x 3hn0€ x a 2~ 0006 x 14,7
MYnP = ¢¥ x3hn0O€ x b 27 0052 x 147
Od obcigzen charakterystycznych - dtugotrwatych
M Xnk F 2 x (hnd0, x a 27 0,006 x 111
MYnkF = ¢¥ x hnd0, x b 2?7 0052 x 11,1

x

Momenty podporowe
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x

x

x

pl

g hn 0,€
g hn 2.

3,6
3,0

gho0,6
gh24

3,33
1,78

3,33
1,78

3,33
1,78

0,83

%

warunek spetniony

ag

qd

14,7
37,86

111
34,9

18,32
46,05

0,006
0,052
0,158

1,117
3,03

0,897
2,431

0,677
1,836

kN/m2
kN/m2

kN/m2
kN/m2

kN/m2
kN/m2

kNm
kNm

kNm
kNm

kNm
kNm
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Od obciazen obliczeniowych

MXloF = « / 12 x qh06 x a 2~
= 0158 / 12 x 1832 x 3,33 *° 2,674 kNm
MYloF=( 1 - « )/ 12 x gqh06 x b ?°
=( 1 - 0158 )/ 12 x 1832 x 1,78 * 4,072 kNm
Od obciazen charakterystycznych
MXInF= « / 12 x 3hnO€t x a 27
= 0158 / 12 x 147 x 3,33 *° 2,146 kNm
MYInF=( 1 - « )/ 12 x 3hnO€x b ?°
=( 1 - 0158 )/ 12 x 147 x 1,78 *° 3,268 kNm
Od obcigzen charakterystycznych - dtugotrwatych
MXint = « / 12 x |hnd0, x a 27
= 0158 / 12 x 11,1 x 3,33 *° 1,621 kNm
MYint=( 1 - « )/ 12 x |hnd0, x b 27
=( 1 - 0158 )/ 12 x 11,1 x 1,78 *° 2,468 kNm

Od " trojkatnej " czesci obciazenia

dla : b / a = 333 / 0158 = 21,08
N kX = 0,022 kX1 = 0,036
kY = 0,022 kYl = 0,057
Momenty przestowe
Od obciazen obliczeniowych
MXoT = kX x qh06 x b 2% 0022 x 27,73 x 1,78 *° 1,907 kNm
MYoT = kY x qh06 x b %% 0022 x 27,73 x 1,78 *° 1,907 kNm
Od obciazen charakterystycznych
MXnT = kX x3hn0€x b 2% 0022 x 2316 x 1,78 *° 1,592 kNm
MYnT = kY x3hn0€x b 2% 0022 x 2316 x 1,78 *° 1,592 kNm
Od obcigzen charakterystycznych - dtugotrwatych
MXnk1= kX xhnd0, x b 27 0022 x 238 x 1,78 ®° 1,634 kNm
MYnk1l= kY xhndO, x b 27 0022 x 238 x 1,78 *° 1,634 kNm

Momenty podporowe

Od obciazen obliczeniowych
MXlo1l = kX1 x qh06 x
MY1lo1l = kY1 x qh06 x

Od obciazen charakterystycznych
MXIn1= kX1 x 3hn0€ x b 27 0,036 23,16 x 1,78 *° 2,627 kNm
MYIn1= kYL x 3hn0O€ x b 2?7 0,057 x 2316 x 1,78 >~ 4,146 kNm

Od obcigzen charakterystycznych - dtugotrwatych

o
N
I

0,036 27,73 x 1,78 2 3,146 kNm
0,057 x 27,73 x 1,78 2 4,964 kNm

o
N
I
x

x

MXinl = kX1 x |hnd0, x b 2 0036 x 238 x 1,78 *° 2,695 kNm
MYinl = kY1 x |hndO, x b 2 0057 x 238 x 1,78 *° 4,253 kNm
Od catego obcigzenia
Momenty przestowe
Od obciazen obliczeniowych
MX = MXoP + MX1T = 1,117 + 1,907 = 3,024 kNm
MY = MYoP + MY1T = 3,03 + 1907 = 4,936 kNm
Od obciazen charakterystycznych
MXn = MXnP + IXn1lT = 0,897 + 1592 = 2,489 kNm
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MYn = MYnP +1YnlT = 2431 + 1592 = 4,024 kNm
Od obcigzen charakterystycznych - dtugotrwatych

MXnk = MXnkF + Xnk1T = 0,677 + 1,634 = 2,311 kNm
MYnk = MYnkF + YnklT = 1,836 + 1,634 = 3,469 kNm
Momenty podporowe
Od obciazen obliczeniowych
MXP1 = UX1loF + XP1T = 2,674 + 3,146 = 5,82 KkNm

MYP2 = VMY1loF + YP2T
Od obciazen charakterystycznych

M XnP1 = UX1InF + XnP1T 2,146 + 2,627 = 4,773 kNm

MYnPl = MY1InF + YynP1T = 3,268 + 4,146 = 7,414 kNm
Od obcigzen charakterystycznych - dugotrwatych

MXnkP = MX1nl + nkP1T = 1,621 + 2,695 = 4,316 kNm

MYnkP = MYlnl + nkP1T = 2468 + 4,253 = 6,721 kNm

4,072 + 4,964 = 9,037 kNm

54. WYMIAROWANIE
Dla kierunku X zbrojenie dolne przesto
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgledu na no$nosé AS1 = 135 :m2
przyjeto siatka Q 188 6,667 @ 6 ASl,rn= 188 cm?2
prety 0 () 0 ASl,rn = 0,00 cm2
ASl,rn = 1,88 cm?2
stopien zbrojenia dolnego pl = 034 %
Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadtych do osi elementu
wk = 0,077 mm < wlim = 0,2 mm warunek spetniony
Dla kierunku Y zbrojenie dolne przesto
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgledu na no$nosé AS1 = 203 :m2
przyjeto siatka Q 188 6,667 @ 6 ASl,rn= 188 cm?2
prety 3,333 @ 6 ASl,rn = 094 cm?2
ASl1l,rn = 283 cm?2
stopien zbrojenia dolnego pl = 046 %
Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadtych do osi elementu
wk = 0,104 mm < wlm = 02 mm warunek spetniony
Dla kierunku X zbrojenie gorne podpora
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgledu na nosnosc¢ AS1 = 242 :m2
przyjeto siatka R 257 6,667 @ 7 ASl,rn= 257 cm?2
prety 0 ) 0 ASl,rn = 0,00 cm2
ASl1,rn = 257 cm?2
stopien zbrojenia pl = 041 %

Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadiych do osi elementu
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wk = 0,184 mm < wlim = 0,2 mm
Dla kierunku Y zbrojenie gorne podpora
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgledu na no$nosé
przyjeto siatka R 443 1333 ® 6,5
prety 0 ) 0

stopien zbrojenia

Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadiych do osi elementu

wk = 014 mm < wlim = 0,2 mm
6. SCIANA POPRZECZNA
6.1. RZUT PLYTY SCIENNEJ
N A
o]
\ 4
N
< a >
a = 216 m b = 178 m
6.2. OBCIAZENIA

Obcigzenie charakterystyczne

Obcigzenie charakterystyczne - diugotrwate

ghnd0, = qh06 - pnd = 147
ghnd2, = qh24 - pnd = 379
Obliczeniowe obcigzenie sumaryczne
6.3. STATYKA
Od " prostokatnej " czesci obciazenia
dla : b / a = 178 | 216 = 0,824 —p
Momenty przestowe
Od obciazen obliczeniowych
MXoP = ¢= x qh06 x a 27 0017 x 1832

7 Strona 10

warunek spetniony

AS1 = 397 :m2
ASl1,rn = 442 cm?2
ASl1,rn = 000 cm?2
ASl1,rn = 442 cm?2

pl = 071 %

g hn 0,€
g hn 2.

3,6
3,0

gho0,6
gh24

2,16

warunek spetniony

2=

ag

qd

14,7
37,86

111
34,9

18,32
46,05

0,017
0,029
0,508

1,461

kN/m2
kN/m2

kN/m2
kN/m2

kN/m2
kN/m2

kNm
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MYoP = ¢¥ x gqhO0,6 x b
Od obciazen charakterystycznych

MXnP = ¢Z= x 3hn0,€ x a

MYnP = ¢¥ x 3hn0,€ x b

Od obcigzen charakterystycznych - dtugotrwatych
MXnkF = ¢=Z x |hnd0, x a
MYnkF = ¢¥ x hndO, x b

Momenty podporowe
Od obciazen obliczeniowych

M X1loF = K / 12 x qho0,6
= 0,508 / 12 x 18,32
MYloF=( 1 - « )/ 12
=( 1 - 0,508 )/ 12
Od obciazen charakterystycznych
M X1InF = K / 12 x 3hn0,€
= 0,508 / 12 x 14,7
MYInF=( 1 - « )/ 12
=( 1 - 0508 )/ 12
Od obcigzen charakterystycznych - dtugotrwatych
M X1nl = K / 12 x |hnd O,
= 0,508 / 12 x 111
MYlnl=( 1 - « )/ 12
=( 1 - 0,508 )/ 12

Od " trojkatnej " czesci obciazenia

dla : b / a = 178 | 2,16
. k X
kY

Momenty przestowe

Od obciazen obliczeniowych

MXoT = kX x qh06 x b

MYoT = kY x qh06 x b
Od obciazen charakterystycznych

MXnT = kX x 3hn0€ x b

MYnT = kY x 3hn0€ x b
Od obcigzen charakterystycznych - dtugotrwatych

MXnk1 = kX x |hndO, x b

MYnk1 = kY x |hndO, x b

Momenty podporowe
Od obciazen obliczeniowych
MXlo1l = kX1 x qh06 x
MY1lo1l = kY1 x qh06 x
Od obciazen charakterystycznych

T T

MXIn1l = kX1 x 3hnO0, x b
MYIn1l = kY1 x 3hnO€ x b
Od obcigzen charakterystycznych - dtugotrwatych
MX1inl = kX1 x [hndO, x b
MY1nl = kY1 x hndO, x b

2=

2=

2=

X X X X X X X X

X X X X
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0,029

0,017
0,029

0,017
0,029

2,16

X

2=

gh0,6 x

18,32

2,16

X

2=

3hn 0,6 x

14,7

a
2,16

| hnd 0O,

111

0,824
0,014
0,014

0,014
0,014

0,014
0,014

0,014
0,014

0,033
0,045

0,033
0,045

0,033
0,045

X

2=

2=

¢

X

xX X

STATYCZNE

18,32

14,7
14,7

111
111

3,618

1,78

2,903

1,78

2,192

1,78

k X1
kYl

27,73
27,73

23,16
23,16

23,8
23,8

27,73
27,73

23,16
23,16

23,8
23,8

x

2=

1,78

2,16
1,78

2,16
1,78

kNm

2,38

kNm

2=

2=

1,91

kNm

2=

2=

xX X

1,442

0,033
0,045

1,78
1,78

1,78
1,78

1,78
1,78

1,78
1,78

1,78
1,78

1,78
1,78

kNm

kNm

kNm

1,677

1,173
1,346

0,886
1,016

1,248
1,248

1,042
1,042

1,069
1,069

2,882
3,91

2,407
3,265

2,469
3,35

kNm

kNm
kNm

kNm
kNm

kNm
kNm

kNm
kNm

kNm
kNm

kNm
kNm
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kNm
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Od catego obciazenia

Momenty przestowe
Od obciazen obliczeniowych
MX = MXoP + MX1T
MY = MYoP + MY1T
Od obciazen charakterystycznych
MXn = MXnP + IXn1lT = 1,173 + 1,042
MYn = MYnP +1YnlT = 1,346 + 1,042
Od obcigzen charakterystycznych - dtugotrwatych
MXnk = MXnkF + Xnk1T = 0,886 + 1,069
MYnk = MYnkF + Ynk1T = 1,016 + 1,069

I
+

1,461 1,248
1,677 + 1,248

Momenty podporowe
Od obciazen obliczeniowych
MXP1 = MX1oF + XP1T
MYP2 = VMY1loF + YP2T
Od obciazen charakterystycznych
M XnP1 = UX1InF + XnP1T 2,903 + 2,407
MYnPl1 = MY1InF + YnP1T 1,91 + 3,265
Od obcigzen charakterystycznych - dugotrwatych

3,618 + 2,882
238 + 391

MXnkP = MX1nl + nkP1T = 2,192 + 2469 =
MYnkP = MY1lnl + nkP1T = 1442 + 335 =
54. WYMIAROWANIE
Dla kierunku X zbrojenie dolne przesto
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgledu na nosnosé
przyjeto siatka Q 188 6,667 @ 6
prety 0 ) 0
stopien zbrojenia dolnego
Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadtych do osi elementu
wk = 0,023 mm < wlim = 0,2 mm
Dla kierunku Y zbrojenie dolne przesto
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgledu na no$nosé
przyjeto siatka Q 188 6,667 @ 6
prety 0 ) 6
stopien zbrojenia dolnego
Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadiych do osi elementu
wk = 0,039 mm < wlm = 02 mm

Dla kierunku X zbrojenie gorne podpora
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2,709
2,925

2,215
2,388

1,955
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6.5
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5175
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kNm
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kNm
kNm

kNm
kNm

kNm
kNm

kNm
kNm

kNm
kNm

AS1 = 1,20 :m2
ASl,rn = 1,88 cm?2
ASl1,rn = 000 cm?2
ASl,rn = 1,88 cm?2

pl = 034 %

warunek spetniony

AS1 = 1,17 :m?2
ASl,rn = 1,88 cm?2
ASl1,rn = 000 cm?2
ASl,rn = 1,88 cm?2

pl = 030 %

warunek spetniony
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WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgledu na nosnos¢ AS1 = 276 :m2
przyjeto siatka R 257 6,667 @ 7 ASl,rn= 257 cm?2
prety 2 () 6 ASl,rn = 057 cm2
ASl1,rn = 3,13 cm?2
stopien zbrojenia pl = 051 %
Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadiych do osi elementu
wk = 0,152 mm < wlim = 0,2 mm warunek spetniony
Dla kierunku Y zbrojenie gorne podpora
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgledu na no$nosé AS1 = 266 :m2
przyjeto siatka R 317 13,33 ® 55 ASl,rn = 3,17 cm?2
prety 0 ) 0 ASl,rn = 0,00 cm2
ASl1,rn = 3,17 cm?2
stopien zbrojenia pl = 052 %
Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadtych do osi elementu
wk = 0,139 mm < wlim = 0,2 mm warunek spetniony
7. SCIANA WEWNETRZNA
7.1. RZUT PLYTY SCIENNEJ
| | T [ ]
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I I Q
| |
| |
| |
| |
| |
| ! \ L qd
< a >
Y
X
a = 24 m b = 178 m
Ze wzgledu na uniwersalnos$¢ ustawienia ptyty sciennej przyjeto otuling ¢ = 30 mm
7.2. OBCIAZENIA
Obcigzenie charakterystyczne gnh = 1322 kN/m2 gnh0,5 = 6,6
Obcigzenie charakterystyczne - diugotrwate gndh = qgnh = 13,2 kN/m2 gndh0,! = 6,6
Obcigzenie obliczeniowe gh = 14,52 kN/m2 gho5 = 7,26
7.3. STATYKA

dla gornej potowy plyty $ciennej
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Momenty przestowe
Od obciazen obliczeniowych
MXLT = kX1 x qh05 x 2= 0,125

QO
x

Od obciazen charakterystycznych

MXnlT = kX1 x gqnh05 x a 2~ 0,125 x
MYnlT = kYl x gnh05 x a 2~ 0,125 x
Od obcigzen charakterystycznych - dtugotrwatych
MXnk1T = kX1 x jyndh0! x a 2% 0125 x
MYnk1T = kY1 x jyndh0o! x a 2% 0125 x
dla dolnej potowy ptyty sciennej
Momenty przestowe
Od obciazen obliczeniowych
MXLT = kXL x qh x a 27 0125 x
MYLT = kYL x qh x a 2?7 0125 x 14,52

Od obciazen charakterystycznych

MXnlT = kX1 x gnh x a 27 0125 x 132
MYnlT = kYL x gnh x a 2° 0125 x 132

Od obcigzen charakterystycznych - dtugotrwatych

MXnk1T = kX1 x gndh x a 27 0125 x 132
MYnk1IT = kY1 x gndh x a 27 0125 x 132

7.4. WYMIAROWANIE
Dla gornej czesci ptyty zbrojenie dolne przesto
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgledu na no$nosé
przyjeto siatka R 377 13,33 @ 6

prety 0 ) 0

stopien zbrojenia dolnego

Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadtych do osi elementu

wk = 0,16 mm < wlim = 0,2 mm
Dla dolnej czesci ptyty zbrojenie dolne przesto
WYNIKI
potrzebne zbrojenie ze wzgledu na no$nosé
przyjeto siatka R 377 13,33 @ 6
prety 6,667 ® 10

stopien zbrojenia dolnego
Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadtych do osi elementu

wk = 0,129 mm < wlim = 0,2 mm

Na tym obliczenia zakoriczono
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7,26
MYLT = kYL x qh05 x a 27 0125 x 7,26

6.6
6.6

6.6
6.6

14,52

x

x

x

x

2,4 27 5227 kNm
2,4 27 5227 kNm
2,4 27 4,752 kNm
2,4 27 4,752 kNm
2,4 27 4,752 kNm
2,4 27 4,752 kNm
2,4 27 10,45 kNm
2,4 27 10,45 kNm
2,4 2% 9504 kNm
2,4 2% 9504 kNm
2,4 2% 9504 kNm
2,4 2% 9504 kNm
AS1 = 3,30 :m2
ASl1,rn = 3,77 cm?2
ASl1,rn = 000 cm?2
ASl1,rn = 3,77 cm?2
pl = 09 %
warunek spetniony
AS1 = 8,71 :m2
ASl1,rn = 3,77 cm?2
ASl1,rn = 524 cm?2
ASl1,rn = 901 cm?2
pl = 225 %

warunek spetniony
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obliczenia wykonat : mgr inz. Jacek BIERNOT
upr. Nr 361/02 Kt
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